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(g) Preparation de listes d'objets a charger dans des contenants. 



@ La preparation d'une liste d'objets a prelever 
par quantites dans des cases (24) d'un easier 
(22) a chacun des postes de chargement (2) 
repartis le long d'un convoyeur (11) de conte- 
nants (4) fait appel a une tablette (6) mobile le 
long du convoyeur. La tablette est equipee d'un 
dispositif de pesage de contenant, de lecteurs 
(63L, 630) de codes portes par les objets et de 
moyens interacts ecran-ciavier (62C, 62E) 
commandes par une unite de traitement de 
donnees de liste qui assiste un preparateur (PR) 
dans la confection de la liste. Pour chaque case 
signalee, la tablette est d6plac6e a proximite de 
la case ou de la colonne con-espondante (24) du 
easier, le code s'il existe des objets preleves est 
tu et verified et apres la pose des objets dans un 
contenant, la masse des objets pr6levees est 
verrfiee par comparaison a une masse d'objets 
correspondante pr6alablement memortsee. 
L'invention rem6die aux erreurs de lecture 
d'une liste d'objets et d 'identification des 
objets, et contribue a accrottre la productivity 
du preparateur. 
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La presents invention concerne la preparation au 
moins partiellement automatisee de listes d'objets a 
charger chacune dans des contenants predetermi- 
nes. En particulier, la preparation a trait a ta confec- 
tion de colis d'objets divers a expedier, ou a la reunion 
d'objets d'outillage pour alimenter des ateliers de trai- 
tement ou de montage ou d'assemblage. 

Dans la plupart de sites de preparation de liste 
d'objets connus, un convoyeur principal transporte 
les contenants, tels que bacs ou caisses en carton, 
vers differents postes de stockage d'objets ou sont 
charges les contenants. A chaque poste, un prepara- 
teur retire du convoyeur les contenants qui lui sont 
destines, ou des moyens automatiques d'aiguillage et 
de lecture de code detectent un code sur les conte- 
nants qui sont destines au poste et transferent ces 
contenants detectes vers une zone de reception de 
contenants en attente de chargement 

A chaque contenant en attente correspond une 
liste d'objets a prelever dans un easier du poste. Cette 
liste est par exemple un bordereau porte par le conte- 
nant et se presente sous la forme d'un tableau qui soit 
etre lu par le preparateur. Ainsi en correspondence a 
chaque object sont indtques dans le tableau la desi- 
gnation de I'objet ou un code alphanumerique deter- 
mine, la case ou des objets identiques sont a prelever, 
et la quantite d'objets a prelever dans la case. 

La lecture d'une ligne du tableau induit bien sou- 
vent de frequentes erreurs, telles que ('attribution 
d'une case ou d'une quantite d'objets a la designation 
d'un objet se trouvant sur une ligne voisine dans le 
tableau. En outre, la recherche de la ligne dans le 
tableau et la lecture de celle-ci sont repetees pour un 
objet a prelever en grande quantite, ce qui affecte 
notablement la duree de confection d'une liste 
d'objets. 

Le prelevement d'une quantite d'objet, notam- 
ment elevee, engendre un comptage fastidieux des 
objets par le preparateur. Le nombre d'objets prele- 
ves est fr6quemment errone ce qui gen&re des recla- 
mations des destinataires des contenants. En outre, 
un tel prelevement d'objets d'une case et la pose de 
ceux-ci dans un contenant sont realises par groupes ; 
ceci oblige le preparateur a reperer chaque fois la 
case s6lectionn6e, et provoque des prelevements 
indesirables dans des cases voisines a la case selec- 
tionnee. 

Les modeles d'utilite allemands DE-U-8 618 894 
et DE-U-8 625 530 remedient partiellement aux incon- 
venients des preparations evoquees ci-dessus en 
prevoyant des moyens de contrdle d'objets qui assis- 
tent le preparateur dans la confection de sa liste 
d'objets et qui sont deplacables devant un moyen de 
stockage d'objets, tel que easier ou rayonnage. 

Le DE-U-8 618 894 decrit et illustre d'une 
maniere bien souvent imprecise une installation de 
preparation de commande d'objets, dits articles. 

Cette installation comprend un easier a cases du 



type tiroir devant la face duquel une table de controle 
est deplacable par des moyens d'entratnement non 
decrit. La table est destinee a recevoir un contenant 
d'articles, tel que emballage en carton, et supporte un 

5 terminal amovible muni d'un clavier, d'un 6cran, d'un 
crayon pour code-a-barres -dontle rdle n'est pas indi- 
qu6-, d'une imprimante et de moyens emetteurs- 
recepteurs infrarouges. Les moyens emetteurs- 
recepteurs sont relies a travers une balise-relais dis- 

w pos6e a un coin du easier et une liaison sans fil du 
type infrarouge a un ordinateur de gestion de maga- 
sin. 

Selon ce premier modele d'utilite, il est egalement 
pr6vu un dispositif de comptage ou de pesage (non 

15 represents) supporte par la table et transmettant ses 
valeurs de mesure a l'ordinateur a travers le terminal. 

Le fonctionnement de Installation selon le DE-U- 
8 618 894 apparait etre le suivant, compte tenu de 
rinsuffisance de description de ['installation : 

20 L'ordinateur transmet au terminal des informa- 

tions, telles que la quantite des articles a prelever 
dans le easier. La table est automatiquement position- 
nee devant chacune des rang6es, telles que colonnes 
de cases, ou des articles sont a prelever, sous la 

25 commande de l'ordinateur. I'ecran donne d'autres 
informations non pr6cis6es. 

A la fin d'une operation de prelevement, le dispo- 
sitif de pesage ou de comptage retransmet ses mesu- 
res au calculates afin que le nombre d'articles 

30 n6cessaires soit r6eflement ins6r6 dans le contenant. 
Si ce n'est pas le cas, ceci est signate optiquement ou 
acoustiquement par le terminal a I'operateur via la 
transmission infrarouge 12. Une fiche ou etiquette 
peutetre produite parl'imprimante. Le contenant plein 

35 14 est ensuite depose sur un convoyeur. 

Le "dispositif de transport" selon le DE-U-8 625 
530 comprend deux rang6es de quatre contenants 
respectivement disposes sur des dispositifs de 
pesage et associes a des dispositifs de contrdle opti- 

40 que, tels que camera video, pour contr6ler les objets 
deposes dans chacun des contenants. 

Les dispositifs de pesage, les dispositifs de 
controle, ainsi qu'un clavier et un dispositif de recon- 
naissance de parole destines a modifier et/ou compte- 
rs terdes donnees, un haut-parieuretun ecran destines 
a informer I'operateur sur les articles a prelever, 
emplacements des objets dans les casiers et nombre 
des objets, et des voyants pour signaler le contenant 
ou les articles pr6lev6s sont a poser, sont relies a un 

so calculateur egalement supporte par le dispositif de 
transport. Le moteur du dispositif de transport est 
commande par le calculateur afin que le dispositif de 
transport roule dans la trav6e entre deux casiers ou 
rayonnage et s'arrete automatiquement en face 

55 d'objets a prelever sur des etageres. Le moteur est 
alimente a travers un rail de guidage en partie haute 
de la travee. 

Chaque dispositif de pesage deiivre au calcula- 
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teur, ou bien le calculateur 6labore, la difference entre 
une valeur nominale et une valeur r6elle de la masse 
du contenant. Puisque seulement cette unique diffe- 
rence est etablie et qu'aucun signalement d'erreur 
n'est prevu, ce contrdle de poids est realise a la fin du 
preievement de tous les objets poses dans un conte- 
nant. Puis le contenant ainsi rempli est pose sur un 
convoyeur muni d'un bon de commande, empaquete 
et aiguille vers des gares pour clients. 

Les moyens de contrdle d'objets selon les DE-U- 
8 618 894 et DE-U-8 625 530 presentent ainsi des 
inconv6nients analogues, n'assistent que partielle- 
ment le preparateur, et n'evitent pas certaines erreurs 
dans ta preparation d'une commande d'articles : 

1) Aucune liste d'objets a prelever dans plusieurs 
postes de chargement successifs ne peut dtre 
etablie. 

En d'autres termes, un contenant ne peut dtre 
rempli que par des objets provenant d'un meme 
easier ou rayonnage puisqu'aucune information 
n'associe un contenant predetermine avec une liste 
d'objets. Ceci est egalement con*obore par la proce- 
dure de pesage au cours de laquelle, 

selon le DE-U-8 618 894, le poids global (ou le 
nombre) des objets a peser dans un contenant est 
seulement mesure par le dispositif de pesage et veri- 
fie par le calculateur de gestion et non le poids de cha- 
cun des objets, 

ou selon le DE-U-8 625 530, la difference entre 
la valeur de la masse reelle du contenant les objets 
et la valeur nominale de la masse du contenant, e'est- 
a-dire la masse du contenant vide d'objet, et commu- 
nique par un dispositif de pesage au calculateur. 

2) La memorisation des donnees et le traitement 
de celles-ci sont effectues dans I'ordinateur ou 
calculateur, et celui-ci peut transmettre un signal 
d'erreur lorsque le nombre d'objets pr6lev6s n'est 
pas suffisant, et done a la fin de la preparation de 
la commande; de meme, le deplacement des 
moyens de contrdle est commande par I'ordina- 
teur. Ceci exige une reservation de voie de trans- 
mission pendant toute la duree de ('operation de 
preievement pour communiquer la masse instan- 
tan6e du contenant a i'ordinateur. 

3) La verification du pesage concerne unique- 
ment I'ensemble des objets pr6lev6s a la fin de la 
preparation de la commande, et non objet par 
objet ou lot par lot puisque le dispositif de pas- 
sage (ou de comptage) transmet des informa- 
tions seulement a la fin du preievement effectue 
a une position donnee de la table. Par exemple. 
des erreurs dues particulierement a des objets 
involontairement preleve et de poids egaux a des 
objets destines a la commande ne sont pas ainsi 
signal ees. 

Ainsi, si le nombre et ('emplacement des objets a 
inserer dans un contenant peuvent Gtre signales a 
I'operateur selon le DE-U-8 625 530, revaluation de 



I'ecart entre la masse du contenant vide avec la 
masse reelle du contenant avec les articles implique, 
comme selon le DE-U-8 618 894 une unique v6rifica- 
tion de la masse du contenant plein, prdt a etre empa- 
5 quete et etiquete, apres la pose de ('ensemble des 
objets dans le contenant 

L'invention vise a pallier les inconvenient des pre- 
parations de listes d'objets selon la technique ante- 
rieure ci-dessus evoquee, et plus particulierement a 
10 eviter des erreurs lors du preievement d'objets desti- 
nes a un meme contenant et appartenant a une liste 
dont les objets sont a prelever dans un ou plusieurs 
moyens de stockage distincts et distants, et surtout 
lors du preievement de chacun des objets de la liste, 
15 a I'unite ou par le lot, que le contenant soit vide ou par- 
tiellement rempli. 

A cette fin, un precede de preparation de listes 
d'objets a charger dans des contenants, selon lequel 
les objets sont preleves par quantites predetermines 
20 dans des cases de plusieurs moyens de stockage 
d'objet respectivement, et ladite preparation relative 
a I'un des moyens de stockage est assistee par des 
moyens de contrdle d'objets deplacables devant le 
moyen de stockage, 
25 lesdits moyens de contrdle comprenant une 

unite de traitement centrale de donnees pour trailer et 
memoriserdes donnees, un dispositif de pesage relie 
a I'unite de traitement ayant un plateau-peseur pour 
poser un contenant, et des moyens interactifs relie a 
30 I'unite de traitement pour dialoguer avec un moyen de 
preievement d'objet et signaler des donnees d'objet, 
est caracterise par les etapes suivantes pour 
charger un contenant en attente devant I'un des 
moyens de stockage : 
35 a) lecture d'un code de liste porte par un conte- 

nant determine par lesdits moyens mobiles de 
contrdle d'objets, ledit code de liste etant relafrf a 
une liste d'objets qui sont au moins en partie a 
prelever dans ledit moyen de stockage et, en 
40 reponse a la lecture du code de liste, memorisa- 

tion de donnees dans I'unite de traitement pour 
chacune des quantites d'objets de la liste a pre- 
lever dans le moyen de stockage, lesdites don- 
nees d'objets etant relatives a la masse de la 
45 quantite d'objets, a ('emplacement de la case 

dans ledit moyen de stockage ou est stockee la 
quantite d'objets, et a la quantite d'objets a pre- 
lever dans la case; 

b) pesage du contenant par le dispositif de 
so pesage et memorisation de la masse du conte- 
nant dans I'unite de traitement, et 

c) traitement successifs des quantites d'objets de 
la liste a prelever dans ledit moyen de stockage, 
le traitement d'une quantite d'objets comprenant : 

55 c1) signalement de ('emplacement de la case 

oil la quantit6 est a prelever, par les moyens 
interactifs et d6placement des moyens de 
contrdle sensiblement a proximitd de la case 
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signage, 

c2) prelevement de la quantity d'objets dans 
la case signalee, et 

c3) pose de la quantite d'objets pr6levee dans 
le contenant et pesage du contenant ainsi 5 
chargg par le dispositif de pesage afin que 
I'unite de traitement traite la quantite d'objets 
suivante dans la liste lorsque la difference 
entre la masse du contenant chargee et fa 
masse memorisee du contenant avant la pose w 
de la quantite d'objets prelevee est sensible- 
ment egale a la masse de la quantite memo- 
risee. 

Selon I'invention, les donn6es relatives a une 
quantite d'objets de la liste apparaissent sur un ecran 15 
des moyens interactifs de dialogue entre le prepara- 
teur et I'unite de traitement des donnees de la liste, ce 
qui ecarte tout risque d'erreur d'identification d'objet. 
L'experience montre que le gain de temps de travail 
est divis6 sensiblement par deux comparativement & 20 
une liste d'objets sur support papier. 

Ainsi, a I'etape a, des donnees partielles d'une 
liste d'objets a charger dans un contenant se trouvant 
a un poste de chargement, c'est-a-dire les donnees 
relatives a I'une des quantites d'objets de la liste a 25 
pr6lever du moyen de stockage, tel que easier, du 
poste sont memorisees en reponse a la lecture du 
code de liste sur le contenant. 

A i'etape b, le pesage du contenant avant une 
quelconque pose d'objets preleves est effectue par le 30 
dispositif de pesage. Le pesage du contenant a 
I'etape b selon I'invention permet d'utiliser des conte- 
nants differents et particulierement des contenants 
remplis differemment, vides ou partiellement, avant la 
pose des objets a prelever dans le moyen de 35 
stockage en question. 

L'etape c concerne les traitements successrfs 
des quantites d'objets de la liste, e'est a dire pour cha- 
cune des quantites, un ou plusieurs mfimes objets ou 
articles, la realisation des trois sous-6tapes c1 , c2, c3. 40 
Comme on le verra par la suite, chacune des quanti- 
tes d'objets separees est verifies au fur et a mesure 
des prelevement, objet par objet a I'unite, ou lot par 
lot. 

Au cours de la sous-etape c3, la masse M du 45 
contenant est compared k la somme M + MO" des 
masses de la quantite d'objets venant d'etre prele- 
vees et du contenant partiellement rempli, la masse 
M initiate pouvant correspondre a un contenant vide 
ou partiellement rempli avant d'entrer dans le poste 50 
de chargement relatif au moyen de stockage en ques- 
tion, ou a un contenant ayant ete dejd rempli en partie 
au poste de chargement, et la comparaison prece- 
dente pouvant etre suivie d'autres comparaisons de 
masse analogues lors de pretevements ulterieurs 55 
d'autres quantites d'articles effectues au poste de 
chargement et/ou a des postes de chargement sui- 
vants. 



Les moyens de contrdle supportent le contenant 
a charger et sont deplacables a proximite de la case 
dont I'emplacement est visualise sur I'ecran. La fati- 
gue du preparateur est ainsi reduite, et les erreurs de 
prelevements d'objets entre cases voisines sont pra- 
tiquement nulles, d'autant plus que les moyens de 
contrdle peuvent, selon I'invention, etre positionnes 
automatiquement a proximite d'un case selectionnee, 
ou la position selectionnee des moyens de contrdle 
peut etre v6rifiee automatiquement 

Le pesage de la quantite des objets preleves 
dans une case directement a partir du conteneur 
charge de ces objets reduit les manipulations et sur- 
tout permet de charger exactement la quantite 
d'objets signalee. 

Selon d'autres caracteristiques du procede, les 
objets d'une quantite d6terminee & prelever ont leur 
masse verifiee une par une, ou en lot par les moyens 
de contrdle. 

Pour un prelevement a I'unite, les moyens inte- 
ractifs signalent un invitation de prelevement a I'unite 
pour au moins une quantite d'objets a prelever dans 
le moyen de stockage dont le traitement est decom- 
pose en des traitements des objets successifs 
comprenant chacun : 

c2) prelevement d'un objet dans la case signalee, 

et 

c3) pose de I'objet preleve dans le contenant et 
pesage du contenant ainsi charge par le dispositif 
de pesage afin que I'unite de traitement traite 
I'objet suivant dans la quantite lorsque la diffe- 
rence entre la masse du contenant charge et la 
masse memorisee du contenant avant la pose de 
I'objet est sensiblement egale a la masse de 
I'objet memorisee. 

Les moyens de contrdle effectuent egalement 
une verification de la designation des objets a prele- 
ver, lorsque ceux-ci portent un code d'objet, par 
exemple un code-a-barres. Ainsi dans ce cas, les 
objets sont contr&les a 100 % en reference et quan- 
tite. Le procede comprend alors, entre te prelevement 
et la pose d'un objet, la lecture d'un code d'objet porte 
par I'objet par les moyens de contrdle afin d'autoriser 
la pose de I'objet preleve dans le contenant lorsque 
les codes d'objet memorise et lu sont identiques. 

Lorsque les moyens interactifs signalent une invi- 
tation de prelevement d'objets par lot, pour au moins 
une quantite d'objets a prelever dans le moyen de 
stockage, la lecture du code d'objet est effectuee sur 
au moins run des objets du lot afin d'autoriser la pose 
du lot d'objets prSleve dans le contenant lorsque le 
code d'objet lu est identique a un code d'objet inclus 
dans les donnees d'objet memorisees. De prefe- 
rence, lors du pesage du contenant charge, les 
moyens interactifs signalent une inegalite entre ladite 
difference de masses et la masse de la quantite 
ntemorisee afin d'dter ou d'ajouter des objets dans le 
contenant. Le signe de ladite inegalite peut Stre expli- 
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citement signal6 paries moyens interactifsafind'indi- 
quer explicitement au preparateur une operation de 
retrait ou d'addition d'objets. 

Ainsi, quelle que soil Tune des deux variantes de 
prelevement ci-dessus, le contr6le des objets est 
exhaustif aussi bien au regard des masse des objets 
que la designation des objets. 

L'invention pr6voit avantageusement d'optimiser 
le cheminement des moyen de contrdle devant le 
moyen de stockage pour ia preparation de chaque 
liste d'objets, et corollairement ameiiore le confort du 
preparateur. A cette fin, en reponse a la lecture d'un 
code de liste sur un contenant, I'unite de traitement 
classe les objets de la liste en fonction des emplace- 
ments de case memorises, afin de determiner un par- 
cours minimal des moyens de contrdle pour qu'ils 
soient positionnes successivement a proximite des 
cases dont les emplacements sont memorises. 

De preference, un deplacement des moyens de 
contrdle pendant la preparation de la liste est bidirec- 
tionnel et pas-a-pas. Chaque pas est sensiblement 
egal a la distance entre deux cases adjacentes du 
moyen de stockage suivant la direction de deplace- 
ment. 

Le precede selon l'invention peut comprendre 
une interrogation de moyens informatiques supervi- 
seurs par I'unite de traitement des moyens de 
contr&le en reponse a la lecture du code de liste, et 
une transmission des donnees desdits objets dans la 
1 tste qui sont a preleverdans ledit moyen de stockage, 
par les moyens informatiques en reponse a I'interro- 
gation pour memorisation dans I'unite de traitement. 
Les donn6es sont 6chang6es entre I'unite de traite- 
ment et les moyens informatiques avant et apres 
I'ensemble des prelevements et chargements 
d'objets relatifs au contenant a un poste de charge- 
ment afin de Iib6rer les moyens informatiques pour 
d'autres postes de chargement. Les donnees de I istes 
et d'objets sont ainsi centralists dans des moyens 
informatiques surperviseurs a ordinateur central qui 
sont interroges par les moyens de contrdle dans cha- 
cun des postes. 

De preference, la liaison entre les moyens de 
contrdle et les moyens superviseurs est une liaison 
sans fit, par exemple une liaison infrarouge. Une telle 
liaison evite tout cablage et autorise plus aisement 
des modifications de ('implantation des postes. 

L'invention concerne 6galement des moyens 
mobiles de contrdle d'objets pour la mise en oeuvre 
du procede defini ci-dessus. Les moyens de contrdle 
se presentent sous la forme d'une tablette compor- 
tant, outre I'unite de traitement centrale de donnees, 
le dispositif de pesage et les moyens interactifs, ega- 
lement un premier lecteur eiectronique relie a I'unite 
de traitement pour lire le code de liste porte par un 
contenant. 

D'autres caracteristiques des moyens de contrdle 
sont 6nonc6es dans les revendications 20 a 25. 



D'autres avantages de l'invention apparaltront 
plus clairement a la lecture de la description suivante 
de plusieurs realisations pr6fer6es de l'invention, en 
reference aux dessins annexes correspondents dans 
5 lesquels : 

- la fig. 1 est une vue sch6matique de dessus 
d'une gare a plusieurs postes de preparation 
d'ensembles d'objets installs le long d'un 
convoyeur principal de contenants ; 
10 - les figs. 2, 3 et 4 sont des vues sch6matiques 

en perspective, de droite et de face d'une tablette 
de contrdle d'objets le long d'un convoyeur 
secondare dans un poste de chargement, res- 
pectivement ; et 
15 - la fig. 5 est un algorithme d'un cycle de prepa- 

ration d'une liste d'objets pour charger un conte- 
nant mis en oeuvre dans un poste de 
chargement. 

En reference a la fig. 1, une gare de preparation 

20 d'ensembles d'objets 1 comprend plusieurs postes de 
chargement 2 oil des objets 3 sont s6lectionn6s et 
charge dans des contenants 4. Les postes 2 sont 
repartis le long d'un convoyeur principal 11. Des 
contenants, tels que le contenant entrant 4E, vides 

25 d'objets ou partiellement remplis d'objets ayant 6t6 
poses dans une gare en amont de la gare 1, sont 
achemin6s par le convoyeur 1 1 vers la gare 1. Apres 
depose d'objets dans chacun des contenants, res- 
pectivement a un ou plusieurs postes 2 dans la gare 

30 1, et travers6e de la gare 1, les contenants remplis 
partiellement ou totalement sont achemines par le 
convoyeur 11 vers une autre gare en aval, ou vers un 
poste de stockage et/ou d'expedition de contenants. 
Un ensemble d'objets peut constituer une 

35 commande d'objets r6alis6e dans un entrepdt de 
stockage et d'expedition. Les objets sont par exemple 
des livres, des bottes, des flacons, des sachets ou 
autres conditionnements par exemple pour produits 
alimentaires ou pharmaceutiques ou pour cosmeti- 

40 ques. Selon une autre application, un ensemble 
d'objets peut Stre destine a I'alimentation d'un atelier 
de traitement ou de montage et concerne par exemple 
de I'outillage, ou des elements composants d'appa- 
reils. 

45 Un objet 3 est defini selon l'invention par trois 

donn6es principals qui sont ('emplacement (NCO, 
NCA) de I'objet ou il est stocke dans la gare, la masse 
MO de I'objet et de preference un premier code COI 
identifiant I'objet. A ces trois donnees sont ajoutees 

50 optionnellement la designation DEO de I'objet et un 
second code C02 indiquant des informations supte- 
mentaires de I'objet. 

Ces cinq donnees sont pr6enregistrees et g6rees 
dans un ordinateur central 5 inclus dans un systeme 

55 informatique superviseuret relie bidirectionnellement 
aux poste de chargement 2. Les communications 
entre les postes 2 et I'ordinateur 5 sont etablies et 
liberees suivant un protocote de transmission de mes- 
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sages connus. La liaison de transmission de messa- 
ges et donn6es 52 entre I'ordinateur 5 et les postes 2 
est adaptee aux contraintes des implantations des 
postes dans la gare 1 et des diverses gares de pre- 
paration. De preference, la liaison 52 est une liaison 
sans fil par infrarouge a laquelle on se referera dans 
la suite, ou une liaison par radiofrequence, le cas 
echeant a travers des balises-relais convenablement 
implantees, par exemple en entree-sortie des allees 
de gare traversees par ie convoyeur principal 1 1 . Ce 
type de liaison est prefere a une liaison par cable elec- 
triques ou a fibres optiques afin d'autoriser aisement 
des amenagement et des demenagements des gares 
et/ou des postes. 

Les codes COI et C02 d'un objet 3 sont inscrit 
sur I'objet ou sur une etiquette collee sur celui-ci. Par 
exemple, ces codes sont des codes-a-barres aux- 
quels on se referera dans la suite, bien que d'autres 
codes connus, tels que le code OCR peuvent etre 
choisis. Les lecteurs de code dans les postes de enlar- 
gement sont choisis en fonction des codes. 

Le premier code COI d'un objet traduit sous 
forme codee la designation DEO de I'objet, et permet 
de verifier qu'il est a prelever dans un poste de char- 
gement. Le second code C02 traduit sous forme 
codee un numero de serie et/ou un numero de lot 
et/ou une classe d'objet a laquelle appartient I'objet et 
est a transmettre par le poste de chargement ou est 
preleve I'objet vers I'ordinateur central 5 pour une 
gestion ulterieure des objets, par exemple en vue de 
leur approvisionnement et/ou a des fins statistiques 
et/ou a des fins de contrdle de fourniture d'objets, par 
exemple lorsque ceux-ci sont des produits pharma- 
ceutiques. 

Certains objets 3 sont demunis de codes lisible 
par lecteur electronique, et ne sont done contrdles 
que par rapport a leur masse, comme on le verra dans 
la suite. 

Un contenant 4 peut etre un bac, un caisse ou une 
barquette en carton, ou tout autre receptacle ouvert. 
Lorsque les contenants sont a expedier, ceux-ci peu- 
vent etre munis de feuilles thermoretractables depo- 
sees dans un poste de formage de contenant situe en 
amont de la gare 1, et thermoretractees par dessus 
les objets dans un poste de thermoretraction de feuil- 
les et de fermeture de contenant situe en aval de la 
gare 1. Les feuilles thermoretractees maintiennent 
sous forme compacte les objets contre le fond des 
contenants. 

Sur Pune des parois d'un contenant 4, par exem- 
ple une paroi verticale sont apposes directement ou 
sur une etiquette un code de poste CP et un code de 
liste d'objets CL Ces deux codes sont par exemple du 
meme type que ceux portes par un objet, soit ici des 
codes-a-barres. Le code CP identifie le ou les postes 
de chargement destinataires ou des objets sont a pre- 
lever pour charger le contenant 4. Le code CL identifie 
la liste des objets a charger dans le contenant, le 



detail de cette liste etant transmis partiellement ou 
totalement par I'ordinateur 5 a un poste destinataire, 
selon qu'une partie ou la totalite de la liste des objets 
sont a charger dans le contenant au poste en ques- 
5 tion. 

Un poste de chargement 2 selon I'invention 
comprend essentiellement des moyens 20/21 pour 
transferer des contenant 4 du convoyeur principal 11 
vers le poste 2, un moyen de stockage 22 pour 

10 stockerdes objets 3 avec lesquels un preparateur PR 
charge manuellement des contenants en attente dans 
le poste 2, et des moyens mobiles de contrdle 6 assis- 
tant le preparateur pour contrdler les objets preleves 
dans les moyens de stockage et poses dans des 

15 contenants. 

Les moyens pour transferer selon ta realisation 
illustree a la fig.1 comportent un petit convoyeur 
secondare 20, par exemple a rouleaux et non moto- 
rise, et un aiguitleur de contenant 21 . Le convoyeur 20 

20 est installs parallelement le long d'un cdte du 
convoyeur principal et, de preference sensiblement 
au meme niveau que le convoyeur principal afin qu'au 
debut d'un cycle de preparation de liste, un contenant 
4 soit transfere par I'aiguilleur 21 du convoyeur prin- 

25 cipale 1 1 vers le convoyeur secondaire 20 et en fin du 
cycle, soit transfere manuellement parle preparateur 
PR du convoyeur secondaire 20 vers le convoyeur 
principal 1 1 par glissement et/ou sensible gravite. 
L'aiguilleur 21 est d'un type connu et peut 

30 comprendreun premier poussoir 21 1 pourpousserun 
contenant entrant 4E perpendiculairement a I'axe lon- 
gitudinal du convoyeur 11 vers une extremite amont 
du convoyeur secondaire 20. Le cas echeant lorsque 
le convoyeur 20 n'est pas motorise, un second pous- 

35 soir212 estprevu pourpousserun contenant entrant 
de ladite extremite amont vers un buttoir aval du 
convoyeur 20 afin de degager I'extremite amont. 
Selon une autre variante, le poussoir 211 peut dtre 
remplace par des roues rotatives et orientables, au 

40 niveau de la surface porteusedu convoyeur 1 1 ou par 
un volet pivotant. 

L'actionnement successif des poussoirs 21 1 et 
212 est commande en reponse a la lecture du code 
CP sur un contenant entrant 4E par au moins un lec- 

45 teur electronique 21 3 situe en amont du poussoir 21 1, 
ie long du convoyeur 11. 

Le moyen de stockage dans le poste de charge- 
ment est constitue par un easier 22 comportant des 
colonnes 23 de cases 24. Les colonnes sont dispo- 

50 sees cdte a cdte horizontalement, ou verticalement, 
ou sensiblement inclinees. Le caster 22 est dispose 
parallelement au convoyeur secondaire 20 de 
maniere a menager une allee 25 pour le deplacement 
des moyens de contrdle 6 et du preparateur PR. Une 

55 case 24 contient des objets identiques. L'affectation 
des cases aux objets est geree par I'ordinateur central 
5, et ce dernier connaTt en permanence la repartition 
des objets dans le easier. De preference, deux cases 
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24 dans une meme colonne de easier 23 contiennent 
des objets de masses dtfferentes afin d'eviter que le 
preparateur preleve par enreur un objet ayant une 
masse egale a celle d'un objet a prelever indique par 
les moyens de contrdle lorsque ceux-ci sont anretes 5 
a proximite de ladite colonne, comme on le verra dans 
la suite. Certaines colonnes 23 dans un caster 22 ne 
contiennent chacune qu'une case, par exemple lon- 
gue et sensiblement inclines vers I'allee 25. 

Les moyens mobiles de contrdle des objets sont 10 
sous la forme d'une tablette integree de preparation 
(TIP) 6. Comme montre aux figs. 2 a 4, la tablette 6 
presents un socle rectangulaire 60 dont la face supe- 
rieure est sensiblement au mdme niveau que le 
convoyeur secondaire 20 et dont un cdte longitudinal 15 
60L est en regard du cdte longitudinal 20L du 
convoyeur 20 oppos6 au convoyeur principal 1 1 . Les 
cdte 20L et 60L sont pourvus de moyens de guidage 
et de preference de deplacement motorise en transla- 
tion de la tablette par exemple du type a double ere- 20 
maillere et pignons. Le deplacement de la tablette 
s'effectue dans I'allee 25 entre le convoyeur secon- 
daire 20 et le easier 22, et par pas P egal a la largeur 
des colonnes 23. Comme on le verra dans la suite, 
lorsque le cdt6 de face 60F de la tablette 6 est arrete 25 
sensiblement au droit d'une colonne 23 du easier 22, 
le preparateur PR prend au moins un objet 3 dans la 
colonne pour le placer dans un contenant 45 pose sur 
un plateau-peseur 61 affleurant la face superieure du 
socle 60, puis si I'objet est le dernier a etre place dans 30 
le contenant au poste de chargement, pousse le 
contenant charge 4 vers le convoyeur principal 1 1 en 
traversant par glissement le convoyeur secondaire 
20. 

La tablette 6 comprend une unite logique centrale 35 
de traitement de donnees et messages (CPU) a 
microprocesseur(non representee) qui joue le role de 
terminal de contrdle par rapport a I'ordinateur central 
5 et qui est reliee a differents peripheriques 61, 62E, 
62C, 62ER, 63L, 630, 64M et 60D inclus dans la 40 
tablette. Ces peripheriques sont concus comme des 
moyens interacts pour le dialogue entre le prepara- 
teur PR et I'unite de traitement et I'ordinateur central 
d'une part, et entre I'unite de traitement et des 
moyens pour identifier et contrdler les contenants et 45 
les objets et optionnellement des moyens motorises 
pour deplacer la tablette 6 a proximite de colonnes 
selectionnees 23, d'autre part. 

La tablette comporte deux montants creux arriere 
60M fixes sur le socle 60 et supportant une console 50 
horizontale 60C. La console 60C renferme de prefe- 
rence ('unite de traitement et supports un ecran de 
visualisation 62E, un clavier 62C et un emetteur- 
recepteur codeur-decodeur 62ER du type a infra- 
rouge selon la realisation preferee. Ces trois derniers 55 
elements constituant les moyens interacts de dialo- 
gue avec le preparateur sont classiques et choisis en 
fonction notamment des temperature, luminosite et 



rayonnements parasites regnant dans le site de pre- 
paration et de la distance du poste de chargement a 
I'ordinateur central. 

L'ecran 62E peut etre cathodique, a cristaux liqui- 
des ou fluorescent par exemple. Cet ecran visualise 
diverses instructions a ('attention du preparateur tel- 
les que adresses (numeros) de colonne et de case, 
signalement de la position d'arret correcte de la 
tablette apres deplacement de la tablette a proximite 
d'un colonne selectionnee selon un liste, emplace- 
ment d'objets a prelever dans une case d'une 
colonne, la case et la colonne etant dessinees sche- 
matiquement a l'ecran par rapport a tout ou partie du 
moyen de stockage, designation et quantite de ces 
objets, masses et codes de ces objets, invitation a 
valider des objets preleves et peses, des codes 
d'erreur, etc.. .Plus generalement, l'ecran affiche les 
drfferentes operations et les choix que le preparateur 
doit effectuer pour preparer un ensemble d'objets a 
poser dans un contenant. 

Le clavier 62C estde preference un clavier alpha- 
numerique avec des touches de fonction. II sert a sai- 
sir des donnees relatives notamment a des objets 
manquants a prelever dans des cases indiquees au 
preparateur, a des decisions telles que le forcage de 
la continuation d'une preparation de liste apres lec- 
ture d'un code errone ou pesage d'une masse d'objet 
inattendue, a indiquer des codes-a-barres devenus 
illisibles par des lecteurs electroniques, etc... 

L'emetteur-recepteur 62ER a par exemple sa 
face photosensible visible sur la console de tablette 
60C et est oriente vers I'ordinateur central 5. Lorsque 
la tablette et I'ordinateur ne sont pas en visibility 
directe, comme dans la majorite des sites de prepa- 
ration, des balises-recepteurs de la liaison 52 relaient 
les messages echanges selon un protocole predeter- 
mine entre la tablette 6 et I'ordinateur 5. Par exemple, 
des balises sont disposees au plafond du site, au- 
dessus des allees 25 des poste de chargement et/ou 
en partie superieure des casiers 22, et/ou a des extre- 
mites des travees de convoyeur des gares. 

Les moyens de contrdle des objets comprennent 
un dispositif de pesage electronique a plateau-peseur 
61 inclus dans le socle de tablette 60 et deux lecteurs 
electroniques 63L et 630. 

Le dispositif de pesage est un balance electroni- 
que classique dont les dimensions et les tolerances 
sont adaptees aux masses des contenants et objets. 
Chaque masse evaluee par le dispositif de pesage est 
affichee sur l'ecran 62E. Le dispositif de pesage offre 
une stabilisation rapide pour ne pas penaliser la 
vitesse de travail du preparateur. 

Le premier lecteur 63L a son boTtier fixe sur le 
socle 60 ou est integre a un montant 60 M de la 
tablette, de preference en bordure d'un cdte longitu- 
dinal de la tablette et du plateau-peseur 61 a I'oppose 
du convoyeur secondaire 20. Ce premier lecteur tit le 
code de I iste d'objets CL sur le contenant 4 en attente 
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de chargement pris par le preparateur PR sur le 
convoyeur secondare 20,et puis pese par le dispositif 
de pesage. 

Le second tecteur 630 est fixe sur la console de 
tablette 60C a cdte de ('ensemble ecran 62E et clavier 5 
62C. II lit les codes COI et C02 de chaque objet a pre- 
lever dans te easier 22, ou d'un premier objet parmi 
un lot de memes objets a prelever dans une case 24 
du easier 22. 

Les lecteurs 63L et 630 sont de preference des 10 
lecteurs a laser multidirectionne! pour codes-a-bares, 
par exemple du type crayons optiques amovibles, ou 
bten peuvent 6tre des lecteurs fixes, ou bien la lecture 
automatique peut dtre remplacee par saisie des 
codes au clavier 62C. 15 

Dans une version de base motorisee, la tablette 
6 comprend des moyens moteurs de deplacement 
automatique le long du convoyeur secondaire 20. Les 
moyens moteurs sont d'un type connu pour charioter 
pas-a-pas et suivant des directions opposees la 20 
tablette, et peuvent etre electriques, pneumatiques ou 
hydrauliques. Par exemple, les moyens de deplace- 
ment selon la realisation illustree comprennent un 
moteur electrique 64M loge dans le socte 60 et entraT- 
nant par engrenage deux roues dentees situees 25 
devant le cdte longitudinal de tablette 60L et engre- 
nant avec deux cremaillere longitudinales fixees late- 
ralement dans le cdte 20L du convoyeur 20. Le cdte 
de tablette 60L comporte une languette 64L montee 
a coulissement dans une glissiere de guidage longi- 30 
tudinate 20G pratiquee dans le cdte adjacent 20L du 
convoyeur 20. Des detecteurs de position 64D-20D, 
par exemple du type cellule photoelectrique ou cellule 
inductive autonomes alimentees par piles, compor- 
tent une partie receptrice 64D qui est fixee au cdte du 35 
socle de tablette 60L a proximite du cdte de face 60F 
et reliee au moteur 64M a travers l'unite de traitement 
centrale (CPU), et des parties emettrices 20D jalon- 
nant le cdte de convoyeur 20L par pas P. L'unite de 
traitement connait en permanence la position de la 40 
tablette 60L le long du convoyeur 20 t e'est-a-dire le 
numero de la partie emettrice 20D en face de laquelle 
est positionnee la partie receptrice 64D. Chaque fois 
que i'unite de traitement decide un deplacement de la 
tablette 6 en correspondence avec une colonne 23 ou 45 
des objets 3 sont a prelever, ('unite de traitement 
determine automatiquement la direction du deplace- 
ment de la tablette vers t'avant ou I'arriere et calcule 
le nombre NP de pas P correspondant au nombre de 
parties emettrices de detecteur 20D pour positionner so 
et arreter convenablement la tablette 6 au moyen du 
moteur 64 M. 

Selon une autre version plus simple, le deplace- 
ment de la tablette n'est pas automatise. Le prepara- 
teur PR pousse ou tracte eventuellement au moyen 55 
d'un moteur qu'il commande lui-meme et qui allege le 
travail physique, la tablette guidee par ('assemblage 
a languette 64L-glissiere 20G en face de la colonne 



de easier selectionnee 23 dont le numero ou ('empla- 
cement est indique a Tecran 62E. Dans cette version, 
le position nement de la tablette 6 relativement aux 
colonnes de casier23 peut encore etre assiste paries 
detecteurs de position 64D-20D et verrfie par l'unite 
de traitement embarquee par la tablette; dans ce cas 
un signal visuet ou sonore indique au preparateur que 
la tablette est en regard de la partie emettrice 20D 
correspondant a la colonne selectionnee. 

De preference, selon cette version a deplace- 
ment manuel de la tablette, un servofrein (non repre- 
sent^) equipe la tablette. Le servofrein est commande 
par l'unite de traitement lorsque (a tablette arrive au 
voisinage de la position de la colonne ou case selec- 
tionnee afin de freiner progressivement la tablette et 
I'arreter et done signaler par pression sensorielle au 
preparateur le positionnement correct de la tablette. 
Le servofrein peut par exemple comprendre deux 
patins qui sont presses progressivement et laterale- 
ment en direction opposees dans la glissiere 20G. 

Selon une autre variante, la tablette 6 est integree 
a un chariot roulant sur le sol ou des rails et suppor- 
tant un plateau inferieur portant le preparateur PR, de 
preference en position assis. Cette variant diminue la 
fatigue du preparateur particulierement lorsque le 
easier comporte un nombre eleve de colonnes. 

Enfin, selon une autre variante plus complexe, 
mais plus lente, le preparateur PR est remplace par 
un robot solidaire de la tablette qui effectue toutes les 
operations de manutention du preparateur PR decri- 
tes ci-apres sous la commande directe de l'unite de 
traitement centrale. Le robot comporte un organe de 
prehension a deplacement tridimensionnel, adapted 
la forme des objets a saisir et prelever. 

Un cycle de preparation relative a une liste 
d'objets identifies par un code de iiste CL a contrdler 
et charger dans un contenant 4 en attente dans un 
poste 2 identifie par un code de poste CP est decrit 
ci-apres en reference a I'algorithme montre a la Fig. 
5. Apres une etape preliminaire E0 relative a I'aiguil- 
lage d'un conteneur 4 dans le poste 2, le cycle de pre- 
paration de liste comprend essentiellement une etape 
de traitement et classement des donnees des objets 
de la liste E1, une etape iterative de deplacement de 
tablette et de traitement de colonne E2, et une etape 
iterative de prelevement d'objets par case E3. 

Dans I'etape preliminaire EO, le contenant 4 an> 
vant par le convoyeur principal 11 est transfere par 
I'aiguileur 21 du poste considere 2, en reponse a la 
lecture du code de poste CP sur le contenant 4 par le 
lecteur de code de poste 213. Le contenant 4 est 
ensuite en attente de chargement sur le convoyeur 
secondaire 20. Le preparateur PR affecte au poste 
considere 2 choisit Tun des contenants qui est en 
attente sur le convoyeur 20. De preference, ce choix 
respecte I'ordre de la file d'attente des contenants, le 
premier contenant dans la file est le premier conte- 
nant charge. Toutefois, un autre ordre de selection 
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peut etre indiqu6 au preparateur. 

A la premiere etape E1 de la preparation de liste 
proprement dite, la liste a preparer est identifiee et le 
contenant4 tel qu'il a ete transfer vers la convoyeur 
20 est pese. 

Les codes CP et CL du contenant sont preserves 
devant le lecteur 63L. L'unite de traitement de la 
tablette 6 du poste considere interroge d'ordinateur 
central de supervision 5 selon le protocole de mes- 
sage en lui transmettant notamment des adresses de 
poste et de liste. L'ordinateur 5 transmet a l'unite de 
traitement la liste digitalisee detaillee des objets a pre- 
lever qui est memorisee et traitee par ('unite de traite- 
ment. Pour chaque objet ou tot d'objets de la liste sont 
memorises en memoire RAM de l'unite de traitement, 
les codes COI et C02 et la designation DEO de 
I'objet, la masse MO de I'objet, les numeros NCO et 
NCA de la colonne et de ta case ou se trouve I'objet 
dans le easier 22, ainsi que la quantite QO de ce 
mSme objet a prelever. Le logiciel inclus dans l'unite 
de traitement est concu de maniere que les objets 
soient classes par colonne de easier, et que les colon- 
nes ou les objets de la liste sont a prelever soient clas- 
sees suivant un ordre qui confere un parcours minimal 
de la tablette 6 pourqu'elle soitsuccessivement posi- 
tionnee en face des colonnes correspondantes. Les 
objets dans une colonne sont classes selon un ordre 
de priority predetermine, par exempte en fonction de 
leur encombrement, ou de preference classes selon 
I'ordre de leurs masses decroissantes afin de poser 
les plus lourd objets au fond du contenant. 

En outre, des lecture du code CL, ('unite de trai- 
tement egalise si necessaire une variable de numero 
de colonne C au numero de la colonne en face de 
laquelle est placee la tablette 6 au debut du cycle. 

Le preparateur PR pose le contenant se!ectionn6 
4 sur le plateau-peseur 61 de la tablette 6. L'unite de 
traitement memorise la masse du contenant 4 : M = 
MC, ou M et une variable de masse. 

La seconde etape E2 debute par Paffichage a 
I'ecran 62E du numero et de I'emplacement de la pre- 
miere colonne NCO selon le classement etabli ci-des- 
sus, et par le defacement de la tablette 6 jusqu'a la 
premiere colonne, par actionnement du moteur 64M 
en direction de la premiere colonne. L'unite de traite- 
ment arrfite le moteur lorsqu'elle a compte un nombre 
NP de pas P t e'est-a-dire un nombre de detecteurs de 
position de colonne 20D egal a la difference NCO - C 
au signe pres. 

La variable de numero de colonne C est egalisee 
au numero de la premiere colonne par l'unite de trai- 
tement 

La colonne de numero C=NCO est visual isee en 
detail avec ses diverses cases, lorsque le moteur 64 
M est arrdte. 

L'etape suivante E3 consiste en un pr6levement 
du premier objet dans la premiere colonne. La case 
oil I'objet est a prelever est par exemple agrandie ou 



signalee par un trait epais avec son numero NCA sur 
I'ecran 62E. A des fins d'autoverification par le prepa- 
rateur, le numero de la case NCA correspond au code 
COI de I'objet, et la designation lisible DEO de I'objet 

5 sont affiches dans la case ou a proximite de celle-ci. 
La quantite QO d'objets a prelever est egalement affi- 
chee. Une variable de quantite Q est mise a zero. 

De preference, lorsque la quantite d'objets QO 
est superieure a l'unite, I'ecran 62E signale a I'opera- 

10 teur par "PRELEVEMENT A L'UNITE" que les objets 
sont a prelever et contrAler un par un, et par "PRELE- 
VEMENT PAR LOT" que les objets sont a prelever et 
controller ensemble. Ces deux types de prelevement 
E3U et E3L sont decrit ci-apres. 

15 E3U. Lorsqu'une autorisation de prelevement a 

l'unite de la quantite d'objets QO est annoncee a 
I'ecran, le preparateur PR et ('unite de traitement pre- 
cedent aux operations suivantes pour chacun des QO 
objets. 

20 Le preparateur prend I'objet dans la case desi- 

gnee NCA. Si I'existence d'un code-a-barres est 
signalee a I'ecran 62E par "CODE A VERIFIER", le 
preparateur presente cet objet devant le second lec- 
teur 630 de ia tablette 6. L'unite de traitement 

25 compare le code COI lu sur I'objet avec celui memo- 
rise, en reponse a I'identite des codes, et signale par 
une sonorite et/ou I'affichage momentane du code 
COI a I'ecran que I'objet presente est bien a prelever. 
L'unite de traitement enregistre egalement le code 

30 supplemental C02 de I'objet lu par le lecteur 630 et 
le transmettra avec les autres codes COI et C02 des 
objets de la liste preleves a l'ordinateur central a la fin 
du cycle de preparation. 

Si le code lu COI differe de celui enregistre, le 

35 mot "ERREUR" est affich6. Une tell erreur peut etre 
due au preievement d'un objet dans une autre case 
du easier 22 ; dans ce cas le preparateur range I'objet 
en-one et pr£leve un autre objet convenablement refe- 
rence. L'erreur peut etre due par exemple a un code 

40 COI ou C02 illisibte par le lecteur et/ou invalide par 
l'unite de traitement suivant un algorithme predeter- 
mine de validation de code ; dans ce cas un respon- 
sable intervient avec une cl6 physique 65F qui est 
introduite dans le clavier 62C, ou selon une autre 

45 variante, compose un mot de passe predetermine au 
clavier 62C, pour forcer ('unite de traitement a passer 
a I'operation de pesage suivante. 

Le preparateur pose I'objet valide 3 dans le conte- 
nant 4. Le dispositif de pesage indique la masse 

so M+MO' a ('unite de traitement qui effectue la diffe- 
rence (M + MO') - M afin de comparer cette difference, 
egale a la masse MO' de I'objet preieve, a la masse 
enregistree MO. S'il y a 6galit6, a une tolerance de 
pesage predeterminee pres. I'objet pose dans le 

55 contenant est definitivement valide. S'il y a inegalite, 
le mot "ERREUR" est affiche et soit le preparateur ate 
I'objet incrimine et recommence l'etape de verification 
d'objet E3U, soit un responsable force la continuation 
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de la preparation avec la cle 65F ou le mot de passe, 
comme dans la procedure d'enreur decrite ci-des- 
sus.La variable de masse M est 6galis6e a la masse 
reelle pesee M = M + MO', qu'il y ait erreur et forcage 
ou non. 

Puis le preparateur opere de la meme facon le 
pr6l6vement d'objet, la lecture de code et ta pesee 
d'objet pour chacun des QO objets. Apres la pesee de 
chaque objet valide, I'unite de traitement, modrfie la 
variable M en M + MO' et augmente d'une unite la 
variable Q, soit Q = Q+ 1 , et la compare a QO. Des 
que Q = QO, I'unite de traitement passe a une etape 
de traitement des objets a pr6lever dans la case sui- 
vant, qui peut etre en priorite dans la m§me colonne 
NOO ou dans une autre colonne. 

E3L. Lorsqu'une autorisation de prelevement par 
lot de la quantite d'objets QO est annonc6e a I'ecran, 
le preparateur PR preleve les objets pargroupes, dits 
egalement "poignees" si la quantity QO est elevee. 

Si un code-a-barres est annonce a I'ecran 62E 
par "CODE A VERIFIER", le preparateur ne presente 
que Tun des objet du premier groupe prelevd du lotou 
ne presente que Tun des objet de chacun des groupes 
preleves du lot devant le lecteur 630. Comme a 
I'etape E3U, te code COI lu sur I'objet est valide par 
comparaison avec celui transmis par I'ordinateur 5 et 
en reponse a I'identite des codes compares, la valida- 
tion 6tantconcr6tis6e parun signal sonore et/ou PafR- 
chage momentane du code COL Le code C02 lu sur 
I'objet est egalement memorise pour transmission 
ulterieure. 

Si le code lu COI est erron6, ce qui est signale 
parl'affichage du mot "ERREUR", le preparateur soit 
recommence I'etape E3U en cherchant a presenter 
au lecteur 630 un objet de groupe pr6lev6 ayant la 
bonne reference, soit force la continuation de la pr6- 
paration grace a Introduction de la cle 65F ou du mot 
de passe au clavier 62C. 

En variante, a la place de la verification prece- 
dente du code C01 d'un premier objet du lot ou d'un 
groupe du lot, ou en complement a cette verification, 
avantou apres celle-ci, le poids individual du premier 
objet preleve peut 6tre verifie par le dispositif de 
pesage, comme dans I'etape E3U. Apres la pose du 
premier objet dans le contenant, I'unite de traitement 
valide alors le poids individuel du premier objet lors- 
que la difference entre la masse du contenant charge 
et la masse memorises du contenant est sensible- 
ment egale a la masse de I'objet memorisee pour 
autoriser la pose ci-apres du groupe ou du lot d'objet. 

Puis le preparateur pose le groupe d'objets dans 
le contenant 4 sur le plateau-peseur 61. Les autres 
groupe du lot sont preleves de la case designee 24 et 
poses directement dans le contenant 4 sans ou avec 
passage de Tun des objets de chacun des autres 
groupes devant le lecteur 630. Des que le prepara- 
teur PR estime que la quantite d'objets pr6lev6s 
correspond a celle indiquee QO indiquee par I'ecran 



62E, il valide son prelevement en appuyant sur une 
touche fonction du clavier 62C ou sur un bouton par- 
ticulier 65P du clavier. 

Le dispositif de pesage indique une masse M + 
5 MO", ou MO" est la masse de Tensemble des objets 
preleves et poses. L'unite de traitement signale par le 
mot "ERREUR" toute inegalite entre M + MO" et la 
masse recherchee M + (QO x MO) a la tolerance de 
pesage pres. Si le mot "ERREUR" est precede du 

10 signe +, le preparateur 6te des objets du contenant, 
ou si le mot "ERREUR" est pr6c6d6 du signe -, le pre- 
parateur ajoute des objets dans le contenant Une 
nouvelle sollicitation du bouton 65P provoque la dis- 
parition du mot "ERREUR", ce qui signale I'egalite M 

15 + MO" = M + (QO x MO), ou maintient I'affichage du 
mot "ERREUR" ce qui signale une difference entre la 
designation affichee DEO et les objets preleves. Dans 
ce dernier cas, les groupes d'objets preleves sont reti- 
res du contenant 4, et I'etape E3L est recommencee. 

20 Selon une autre possibility, lorsque le mot "ERREUR" 
persiste sur I'ecran 62E avec un changement alterna- 
tif des signes positif et negatif de reponse au retrait a 
la pose d'un objet, un responsable peut decider de 
forcer la continuation de la preparation de la liste en 

25 utilisant la cle 65F ou en tapant le mot de passe. Dans 
tous les cas, avec ou sans erreur, la variable M est 
modifiee a M + MO". 

Lorsqu'un prelevement d'objet(s) a ainsi ete rea- 
lise dans une case, I'unite de traitement verifie si 

30 d'autres cases de la meme colonne ont des objets a 
prelever. Pour le prelevement dans chaque case, 
I'etape E3 est effectuee. 

Lorsque tous les prelevements demande pour 
ladite colonne sont achev6s, I'unite de traitement 

35 consulte dans sa memoire les donnees concernant la 
prochaine colonne 23 du easier 22, et commande le 
moteur 64M pour que la tablette 6 se deplace a la pro- 
chaine colonne dans une ou des cases de laquelle 
des prelevements d'objets sont a effectuer. Une nou- 

40 velle etape E2 est realisee, puis des etapes E3 sont 
realisees en nombre 6gal a celui des cases a prele- 
vement de ladite prochaine colonne. 

Lorsque tous les prelevements dans les cases 
correspondant a la liste d'objets a preparer sont effec- 
ts tu6s, Tecran 62C indique "FIN DE PREPARATION 
DE LISTE". Le preparateur PR pousse le contenant 4 
ainsi charge du plateau- peseur 61 sur le convoyeur 
principal 11a tra vers le convoyeur secondare 20. Le 
dispositif de pesage signale une masse nulle M = O 

50 a I'unite de traitement qui est reinitialisee au debut de 
I'etape E1, en attente d'une prochaine preparation de 
liste d'objets pour un autre contenant 4 sur le 
convoyeur 20. 

Le conteneur qui vient d'etre charge est ache- 

55 mine par le convoyeur principal 1 1 soit vers un ou plu- 
sieurs autres postes de chargement 2 pour completer 
son chargement, soit vers un poste de fermeture et/ou 
d'expedition de conteneur par exemple. 
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Selon une autre variante sensiblement plus 
complexe, ('unite de traitement dans la tabtette 6 est 
relie par cable electrique ou par tout autre moyen de 
transmission de signaux tel qu'une liaison infrarouge, 
a un circuit matriciel connu de voyants, tels que dio- 5 
des LED, qui est fixe au easier 22. Les voyants sont 
assignes respectivement aux cases 24 du easier, et 
sont par exemple fixes devant les cases, avec des 
faces transparentes sur tesquelles sont inscrites les 
designations DEO des objets respectivement 10 

A chaque voyant, et done a chaque case, sont 
attribuees une adresse de ligne et une adresse de 
colonne qui sont transmises a un circuit d'adressage 
de ligne et de colonne dans le circuit matriciel par 
I'unite de traitement, en reponse au debut de I'etape 15 
de prelevement E3 pour la case consideree. Ainsi, le 
preparateur PR est dirige vers la case selectionnee 
au moyen du voyant respectif allume pendant tout 
I'etape E3. Cette amelioration permet de reduire les 
enreurs de prelevement entre cases. 20 

Selon encore une autre variante, le signalement 
d'une case selectionnee est obtenu au moyen d'un 
faisceau lumineux emis par une source lumineuse, 
telle que laser, supportee par la console 60C de la 
tablette 6. L'orientation du faisceau lumineux est 25 
commandee par I'unite de traitement afin que celui-ci 
soit dirige vers la case selectionnee et illumine au 
moins partietlement cette case ou au moins un objet 
est a prelever. La visualisation du spot du faisceau sur 
les cases peut etre amelioree au moyen d'une couche 30 
fluorescente ou de catodioptres recouvrant le contour 
des faces des cases. Cette variante remedie au 
cdblage fastidieux et couteux des voyant selon la 
variante precedente. 

Lorsque les colonnes 22 dans le easier 2 sont 35 
sensiblement identiques, la source a faisceau lumi- 
neux orientable peut etre remplacee par un colonne 
de sources lumineux fixes dirigees vers et reparties 
comme les cases dans une colonne dans le easier ; 
la colonne de sources est fixee a la tablette, et I'une 40 
des sources lumineuses en face d'une case selection- 
nee d'une colonne selectionnee devant laquelle la 
tablette est arretee, est activee pour edairer au moins 
partiellement ladite case. 

45 

Revendlcations 

1. Procede de preparation de listes d'objets a char- 
ger dans des contenants, selon lequel les objets so 
(3) sont pr6leves par quantites predeterminees 
<QO) dans les cases (24) de plusieurs moyens de 
stockage d'objets (22) respectivement, et ladite 
preparation relative a Tun des moyens de 
stockage est assistee par des moyens de 55 
contrdle d'objets (6) deplacable devant le moyen 2. 
de stockage (22), 

lesdits moyens de contrGle (6) comprenant 



une unite de traitement centrale de donnees pour 
traiter et memoriser des donnees, un dispositif de 
pesage (60-61) relie a I'unite de traitement et 
ayant un plateau-peseur (61) pour poser un 
contenant (4), et des moyens interactifs (62C, 
62E) relies a I'unite de traitement pour dialoguer 
avec un moyen de prelevement d'objet (PR) et 
signaler des donnees d'objet, 

caracterise par les etapes suivantes pour 
charger un contenant en attente devant Tun (22) 
des moyens de stockage : 

a) lecture d'un code de liste (CL) porte par un 
contenant determine (4) par lesdits moyens 
mobiles de contrdle d'objets (6), ledit code de 
I iste e tant relatif a une liste d'objets qui sont au 
moins en partie a prelever dans ledit moyen 
de stockage (22) et, en reponse a la lecture du 
code de liste, memorisation de donnees dans 
I'unite de traitement pour chacune de quanti- 
tes d'objets (QO) de la liste a prelever dans le 
moyen de stockage, lesdites donnees 
d'objets etant relatives a la masse de la quan- 
tity d'objets (QO x MO), a I'emplacement 
(NCO, NCA) de la case (24) dans ledit moyen 
de stockage ou est stockee la quantite 
d'objets, et a la quantite (QO) d'objets a pre- 
lever dans la case ; 

b) pesage du contenant (4) par le dispositif de 
pesage (60-61) et memorisation de la masse 
(MC du contenant dans I'unite de traitement, 
et 

c) traitements successifs des quantites 
d'objets de la liste a prelever dans ledit moyen 
de stockage, le traitement d'une quantite 
d'objets comprenant : 

d) signalement de I'emplacement (NCO, 
NCA) de la case (24) ou la quantite est a 
prelever, par les moyens interactifs (62C, 
62E), et deplacement des moyens de 
contr6le (6) sensiblement a proximite de la 
case signalee, 

c2) prelevement de la quantite d'objets 
dans fa case signalee (24), et 
c3) pose de la quantite d'objets prelevee 
dans le contenant (4) et pesage du conte- 
nant ainsi charge par le dispositif de 
pesage (60-61) afin que I'unite de traite- 
ment traite la quantite d'objets suivante 
dans la liste lorsque la difference entre la 
masse du contenant charges (M + MO") et 
la masse memorises (M) du contenant 
avant la pose de la quantite d'objets prele- 
vee est sensiblement egale a la masse de 
la quantite memorisee (QO x MO). 

Procede conforme a la revendication 1 , compre- 
nant le signalement d'un invitation de preleve- 
ment d'objets a I'unite par les moyens interactifs 
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(62C, 62E) pour au moins une quantity d'objets 
(QO) a prelever dans te moyen de stockage 
d'objets (22) dont le traitement est decompose en 
des traitements d'objets successes comprenant 
chacun : 5 

c2) prelevement d'un objet (3) dans la case 

signalee, et 

c3) pose de I'objet preleve dans le contenant 
(4) et pesage du contenant (4) ainsi charge 
par le dispositif de pesage (60-61) afin que 10 
I'unite de traitement traite I'objet suivant dans 
la quantite lorsque la difference entre la 
masse du contenant charg6 (M + MO') et la 
masse memorisee du contenant (W) avant la 
pose de I'objet est sensiblement egale a la 15 
masse de I'objet memorisee (MO). 

3. Precede conforme a la revendication 2, caracte- 
rise en ce que les donnees d'objets memorisees 
comprennent, en outre, un code d'objet (COI ) et 20 
en ce que le procede comprend, entre le preleve- 
ment et la pose d'un objet (3), la lecture d'un code 
d'objet (COI porte par I'objet par les moyens de 
contrflle (6) afin d'autoriser la pose de I'objet pre- 
leve dans le contenant (4) lorsque les codes 25 
d'objet memorise et lu sont identiques. 

4. Procede conforme a la revendication 1, compren- 
nant le signalement d'une invitation de preleve- 
ment d'objets par lot par les moyens interactrfs 30 
pour au moins une quantite d'objets a prelever 
dans le moyen de stockage d'objets dont le trai- 
tement comprend, avant la pose de la quantite 
d'objets, la pose d'un objetde ladite quantite dans 

le contenant et le pesage du contenant ainsi 35 
charge par le dispositif de pesage afin que I'unite 
de traitement valide le poids individuel de I'objet 
lorsque la difference entre la masse du contenant 
charge et la masse memorisee du contenant 
avant la pose de I'objet est sensiblement egale a 40 
la masse de I'objet memorisee pour autoriser la 
pose de toute la quantite d'objets. 

5. Procede conforme a la revendication 1 ou 4, 
comprenant le signalement d'une invitation de 45 
prelevement d'objets par lot par les moyens inte- 
racts (62C, 62E) pour au moins une quantite 
d'objets (QO) a prelever dans le moyen de 
stockage d'objets (22) dont le traitement 
comprend, avant la pose de la quantite d'objet, la 50 
lecture d'un code d'objet (COI) porte par au 
moins I'un des objets (3) de ladite quantite par les 
moyens de contrdle (6) afin d'autoriser la pose de 

ta quantite d'objets prelev6e dans le contenant 
(4) lorsque !e code d'objet lu (COI) est identique 55 
a un code d'objet indus dans les donnees 
d'objets memorisees. 



6. Procede conforme a la revendication 3 ou 5 ? 
caracterise par une lecture d'un code supplemen- 
tal (C02) porte par I'objet simultanement a la 
lecture du code d'objet (COI), ledit code supple- 
mentaire (C02) 6tant memorise dans les moyens 
de contr6le (6) pour traitement et/ou transmission 
ulterieurs a la preparation de la tiste. 

7. Proc6de conforme a la revendication 1 ou 5, 
caracterise en ce que, lors du pesage du conte- 
nant charge, les moyens interacts (62C, 62E) 
signalent une inegalite (ERREUR) entre ladite dif- 
ference (M + MO" - M) et la masse de la quantite 
memorisee (QO x MO) afin d'dter ou d'ajouterdes 
objets dans le contenant 

8. Procede conforme a la revendication 7, caracte- 
rise en ce que le signe (± ERREUR) de tadite ine- 
galite est signalee par les moyens interactifs 
(62C, 62E). 

9. Procede conforme a Tune quelconque des reven- 
dications 1 a 8, caracterise en ce que, en reponse 
a la lecture d'un code de liste (CL) sur un conte- 
nant, I'unite de traitement ciassent les objets de 
la liste en fonction des emplacements de case 
memorises, afin de determiner un parcours mini- 
mal des moyens de contrflle pour qu'ils soient 
posittonnes successivement a proximite des 
cases dont les emplacements (NCO, NCA) sont 
memorises. 

1 0. Procede conforme a Tune quelconque des reven- 
dication 1 a 9, caracterise par un deplacement 
des moyens de contrdle (6) bidirectionnel et pas- 
a-pas chaque pas (P) etant sensiblement egal a 
la distance entre deux cases adjacentes (24) du 
moyen de stockage suivant la direction du depla- 
cement 

11. Proced6 conforme a I'une quelconque des reven- 
dications 1 a 10, caracterise par un classement 
des objets a prelever dans une liste en fonction 
des masses (MO) des objets, de preference selon 
I'ordre decroissant des masses. 

12. Procede conforme a I'une quelconque des reven- 
dications 1 a 11, caracterise par une repartition 
des cases (24) dans les moyens de stockage (22) 
en colonne (23) sensiblement perpendiculaires a 
la direction de deplacement des moyens de 
controle (6), et par un classement des emplace- 
ments de case par colonne en fonction de don- 
nees d'objets memorisees incluant I'empla- 
cement (NCO) d'une colonne dans les moyens de 
stockage et I'emplacement (NCA) d'une case 
dans une colonne, par I'unite de traitement les 
emplacements memorises (NCA) de cases dans 
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une meme colonne etant de preference classes 
selon I'ordre decroissant des masses des objets 
a prelever dans lesdites cases, par le signale- 
ment par les moyens interactifs (62C, 62E) des 
emplacements de la colonne et de la case oil une 
quantite d'objets est a prelever au debut du trai- 
tement de celle-ci. 

13. Proced6 conforme a Tune quelconque des reven- 
dications 1 a 12, caracterise parun signalement 
d'emplacement d'une case selon au moins Tune 
des formes suivantes : un dessin de la case (24) 
dans un dessin representant le moyen de 
stockage (22) ou une partie (23) de celui-ci, une 
adresse (NCO, NCA) de la case dans le moyen 
de stockage, ('excitation d'un voyant attribue a la 
case, et I'illumination au moins partielle de la 
case par un faisceau lumineux. 

14. Precede conforme a I'une quelconque des reven- 
dications 1 a 13, caracterise par des donnees 
d'objet memorisees comprenant, en outre, une 
designation (DEO) de I'objet, et par le signale- 
ment lisible de cette designation par les moyens 
interactifs (62C, 62E) avec celui de ('emplace- 
ment de la case (NCO, NCA). 

15. Precede conforme a I'une quelconque des reven- 
dications 1 a 14, caracterise par une interrogation 
de moyens informatiques superviseurs (5) par 
I'unite de traitement des moyens de contrdle (6) 
en reponse a la lecture du code de liste (CL), et 
une transmission des donnees desdits objets 
dans la liste qui sont a prelever dans ledit moyen 
de stockage (22) par les moyens informatiques 
en reponse a ('interrogation pour memorisation 
dans I'unite de traitement. 

16. Precede conforme a la revendication 15, caracte- 
rise par une liaison de transmission de donnees 
bidirectionnelle sans fil (52) entre les moyens de 
contrdle (6) et les moyens informatiques (5). 

1 7. Precede conforme a I'une quelconque des reven- 
dications 1 a 16, comprenant la prise d'un conte- 
nant (4) sur un convoyeur de contenants (11, 20) 
precedant la lecture du code de iiste sur le conte- 
neur. 

1 8. Precede conforme a la revendication 1 7, caracte- 
rise en ce que la prise de contenant consiste a 
prendre I'un des contenants qui sont en attente 
sur le convoyeur secondare (20) devant le 
moyen de stockage (22) et qui sont prealable- 
ment aiguilles automatiquement vers le 
convoyeur secondaire a partie d'un convoyeur 
principal de contenant (1 1 ). 



19. Moyens mobiles de contrdle d'objets pour la mise 
en oeuvre de proced6 conforme a I'une quelcon- 
que des revendications 1 a 18, caracterises en ce 
qu'ils se presentment sous la forme d'une tablette 

5 (6) comportant, outre I'unite de traitement, le dis- 

positrf de pesage (60-69) et les moyens interactifs 
(62C, 62E), egalement un premier lecteur electro- 
nique (63L) relie a I'unite de traitement pour lire 
le code de liste (CL) porte par un contenant (4). 

10 

20. Moyens de contrdle conformes a la revendication 
19, caracterises en ce que la tablette (6) 
comprend des moyens (60L) pour guider la 
tablette (6) suivant les deux sens d'une direction 

15 predeterminee (20G) devant le moyen de 

stockage (22), ladite direction etant de prefe- 
rence celle de convoyage d'un convoyeur (20 ; 
11) convoyant des contenants. 

20 21. Moyens de contrdle conformes a la revendication 
1 9 ou 20, caracterises en ce que la tablette (6) 
comprend des moyens moteurs (64M) pour 
deplacer la tablette devant le moyen de stockage 
(22), d'une case (24) a la suivante, ou d'une 

25 colonne de cases (23) a la suivante des moyens 

de stockage sous la commande de I'unite de trai- 
tement. 

22. Moyens de contrdle conformes a la revendication 
30 19 ou 20, caracterises en ce que la tablette 

comprend un servofrein commande par I'unite de 
traitement pour freiner la tablette progressive- 
ment et I'arrSter au voisinage d'une case (24) ou 
d'une colonne (23) signalee ou au moins un objet 
35 est a prelever. 

23. Moyens de contrdle conformes a I'une quelcon- 
que des revendications 19 a 22, caracterises en 
ce qu'ils comprennent des moyens (60D) pour 

40 detecter le positionnement de la tablette par rap- 

port au moyens de stockage (22). 

24. Moyens de contrdle conformes a I'une quelcon- 
que des revendications 19 a 23, caracterises en 

45 ce que la tablette (6) comprend un second lecteur 

electronique (630) relie a I'unite de traitement 
pour lire des codes (C01, C02) portes par les 
objets (3). 

so 25. Moyens de contrdle conforme a I'une quelconque 
des revendications 19 a 24, caracterises en ce 
que la tablette (6) comprend des moyens (62ER) 
relies a I'unite de traitement pour echanger des 
messages et donnees avec des moyens informa- 

55 tiques superviseurs (5) a travers une liaison bidi- 

rectionnelle (52) de preference sans fil. 



13 



EP0 494 014 A1 



FIG. 1 



22 ?4 
* 5 




23 -[ 
(NCO) 



14 



EP0 494 014 A1 




15 



EP0 494 014 A1 




EP 0 494 014 A1 



FIG. 5 



EO 



Aiguillage conteneur 4 — — Poste CP 
conteneur en attente sur 20 



El 



PREPARATION LISTE 
prise conteneur 4, lecture CL en 63L 



ORPIN ATEU R ?• 
♦ 



-Liste 



| objet 



-me mo ire 



COL, C02, DEO. MO 
NCO, NCA, QO 
Parcours mini =o classement des NCO 
Classement par masses decroissantes /colonne 
C=NC0 

pesage contenant 4: M=MC 



E2 



I 



E3 



Colonne NCO affichee 
deplacement 6 d e NP=(NC0-C), C=NC0 

I 



PRELEVEMENT 0BJET(S) 
QO, DEO, case NCA affiches; Q=0 



E3U 



I 



PRELEVEMENT 
A L' UNITE ? 



ERR 



ML 



OUI 



case NCA 
1 objet preleve 



NON 



code a barres ? 



E3L 



PRELEVEMENT 
PAR LOT 



groupe preieve 



premier objet a lire 

\ 



code a barres ? 



C02 enregistre 



UR 



NON 



NON 



}0UI 



NON 



forcage forcage 

— x^; 



lecteur 630 
code Iu=C01 ? 

\ OUI ~ 



pesage 
M0'=M0 ? 



C02 enregistre 

i 



VALIDATION 65P ? 



OUI 



forcage 



NON 



M=M+MO 
Q=Q+l 

JZ 



Pesage lot 
M0"=Q0xM0 ? 



M=M+(QOxMO) 



OUI 



Q=Q0? 
O UI \ 



+ ERREUR 
objets a oter 
' 



' jNON 



0U 



- ERREUR 
objet a ajouter 



forcage 



Prochaine case, meme colonne ? 



OUI 



J_NON 



Joui 



NON 



Prochaine colonne ? 
\ N0N~ 
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